Linnunlaulun tunnistuskone
kelpaisi niin maallikolle kuin biologille

Porissa tehdaan
laulutunnistamisen
perustutkimusta.
Tulevaisuudessa patikoija
voi sojottaa mikrofonin
kohtilinnunlaulua, ja kone
ilmaisee reaaliaikaisesti,
mika laji on kyseessa.
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PORI. Lintu-ummikko kaipaisi
joskus metsdan komeasta laulu-
kimarasta tarkempaa analyysia
kuin ettéd "linnut laulavat". Po-
rilainen tutkijaryhma puurtaa-
kin parhaillaan lintulajien au-
tomaattiseen  tunnistukseen
tahtdadavan perustutkimuksen
kimpussa.

Kaupallisena sovelluksena
voi tulevaisuudessa olla veko-
tin, jonka mikrofonin patikoija
voi sojottaa kohti linnunlaulua,
ja kone ilmaisee reaaliaikaises-
ti, mika laji on kyseessa.

Tutkimusaihe loytyi sattu-
malta. Alkusysédyksena oli lin-
nuista kiinnostuneen tutkijan
Juha T. Tantun térmdaminen
aiheesta innostuneisiin biolo-
geihin ja hollantilaisen Mag-
nus S. Robbin kapylintututki-
mukseen.

- Robb havaitsi kdpylintujen
aanten vaihtelun. Yhden danen
sijaan han 16ysi kuusi erilaista
saman lajin murretta. Nauhoi-
tuksia analysoiden hén luokit-
teli kdpylintuja danten perus-
teella, kertoo tietotekniikan
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Tutkija Arja Selin esittelee raakaisyaanten graafista ilmiasua.
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professori Tanttu Tampereen
teknillisen yliopiston Porin yk-
sikosta.

PORISSA HANEN lisikseen tut-
kimuksen ydinryhméaan kuulu-
vat vanhempi tutkija, tekniikan
tohtori Jari Turunen ja tutkija,
diplomi-insin6ori Arja Selin.
Osa tutkimuksesta tehdaian
Otaniemen Teknillisen korkea-
koulun akustiikan laborato-
riossa.

Linnuilla on ddnid joka
lahtoon.
Jari Turunen

- Vaikka aihe on monia hyo-
dyttavaa perustutkimusta, sa-
noivat rahoittajat suoraan, etta
kiva tutkimus, mutta kukahan
sita rahoittaisi, Tanttu muiste-
lee realiteetteja.

Suomen Akatemia uskoi tut-
kijoihin 120 000 euron rahoi-
tuksella, jonka turvin ty6 on
saatu hyvdan alkuun.

LINNUNLAULU ON monisyinen
juttu. Tutkijakolmikon puhees-
sa sinkoilevat hertsit, taajuu-
det, aallokemuunnokset ja
mikrofonin laatuvaatimukset.
Automaattisessa tunnistukses-
sa ongelmana on yhtd aikaa
kuuluvien @inten erottamisen
hankaluus. Kone menee hel-
posti sekaisin paallekkaisesta

informaatiosta.

- Lisdksi linnuilla on dania
joka lahtoon: on reviiri-, lento-
, soidin-, rupattelu-, poikasten
kutsu- ja varoitusdania. Variaa-
tioiden Kirjo pitda saada hallin-
taan, Jari Turunen muistuttaa.

Kun tdhdn vield sekoitetaan
eri yksiloiden erilaiset adaniku-
viot ja matkijalinnut, tuntuu
automaattinen tunnistus mah-
dottomalta. Sita ei se kuiten-
kaan ole, vakuuttavat tutkijat.
Jo tahdan mennessa saadut tu-
lokset ovat lupaavia.

MYOS BIOLOGEJA tutkimus
kiinnostaa. Lintujen &ddnien
muuttuminen viestii lajien ke-
hittymista.

- Esimerkiksi pollopopulaa-
tiot ovat tarkeitd bioindikaatto-
reita eli ne kertovat ympériston
tilasta. Automaattinen tunnis-
tus helpottaisi pollon liikkei-
den seurantaa Oisessd metsds-
sd. Olisi myos mahdollisuus eri
polloyksiloiden  tunnistami-
seen, Turunen Kkertoo.

Tutkijat kaipaavat edelleen
linnunlauluédénityksia. Valta-
kunnallisestikin tunnetun
luontomiehen, toimittaja Pert-
ti Kalinaisen huippudénitykset
ovat olleet mainio aloituspa-
ketti tutkijoille.

Linnunlaulun kesyttiminen
automaattitunnistukseen ma-
temaattisella menetelmalla on
hyviéssa vauhdissa, mutta sita
ennen on ummikonkin luotet-
tava vain korviinsa. ® STT

Linnunlaulu
onkin
radkaisyja

ja vihellysta

HARMONISTEN titityy-tyyppis-
ten linnunlaulujen kanssa tut-
kijat alkavat olla jo sinut. Sen
sijaan esimerkiksi vesilintujen
raakdisyddanen automaattinen
tunnistus vaatii uudenlaista
otetta. Perjantaina diplomi-in-
singoriksi valmistuneen pori-
laisen Arja Selinin tuoreessa
diplomityOssa painitaan raa-
kaisyongelman kanssa.

- Harmoninen dani on tadssa
mielessd helppo analysoida ja
loytda sen tyypilliset piirteet,
jotka konekin voi havaita.
Sama menetelma ei sovi raa-
kaisydanelle, jonka jaljesta tu-
lee hyvin erilainen, Selin selvit-
tdd ja nayttaa esimerkiksi meri-
hanhen &idnen graafista ku-
vausta.

Pollon vihellyskin nayttaa
graafisesti kuvattuna paksulta
palikalta, toisin kuin képylin-
nun monipuoclinen, oman nuo-
tin.sisdltava aanijalki.

Selin valikoi tutkimukseensa
adnindytté€et Kahdeksalta lintu-
lajilta: sinisorsalta, merihan-
viirupollolta, viitasirkkalinnul-
ta, harakalta ja luhtahuitilta.
Tutkittavia adanid analysointiin
neljan piirteen avulla ja tulok-
set ovat rohkaisevia: kone osa-
si erottaa myos radkdisyt noin
95 prosenttisesti oikein, vaikka
niiden "sormenjalki" on hyvin
samantyyppinen.

Tutkijana valmistumisensa
jdlkeen tyoskentelya jatkava
Selin uskoo, ettd signaalinka-
sittelyssd ja hahmontunnista-
misessa on sarkaa myds jatko-
opintoihin. ® STT



